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Introduccion a Neo4)

* Las BD orientadas a grafos modelan los datos
utilizando nodos y relaciones entre ellos
(vértices y aristas).



Introduccion a Neo4)

* Neo4d) es una base de datos orientada a grafos.

* Neod4) es una de las bases de datos orientadas a
grafos mas usadas.

* Se trata de un proyecto open source (bajo licencia
GNU public license GPL v3.0).

* Version gratuita: Neo4j Community Server.

* También tiene una versidn comercial distribuida por
Neo Technology (GNU AGPL v3.0 and commercial
licensing): Neodj Enterprise Server

¢ https://neodj.com/licensing/
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Introduccion a Neo4)

* Las bases de datos orientadas a grafos, como
Neodj, tienen mejor rendimiento que Ilas
relacionales (SQL) y las no relacionales
(NoSQL) cuando los datos estan muy
relacionados/conectados.

* El rendimiento de Neo4j no desciende con el
numero de relaciones de las consultas (joins);
esto si sucede con las BD relacionales.
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Introduccion a Neo4).
Caracteristicas

Neodj puede almacenar miles de millones de nodos (con Ia
version 3.0 deja de existir el limite de 34.000 millones de
nodos).

Neodj soporta el desarrollo rapido de sistemas basados en
grafos, aprovechando que los datos estan altamente
conectados.

NeodJ es una base de datos orientada a grafos nativa: Se cred
desde el inicio pensada como una base de datos orientada a
grafos. Su arquitectura esta disefnada para optimizar la
gestion, almacenamiento y recorrido de nodos y relaciones.
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Introduccion a Neo4l.

Caracteristicas

* En Neo4j las relaciones son ciudadanos de primer orden que
representan las conexiones pre-materializadas entre

entidades.

— Una operacion conocida en la terminologia de las bases de datos
relacionales como un join, cuyo rendimiento se reduce
exponencialmente con el numero de relaciones, en Neo4j se lleva a
cabo como una navegacion de un nodo a otro, con un rendimiento

lineal.

e Esta aproximacion para el almacenamiento y la consulta de las
conexiones entre entidades proporciona un rendimiento
transversal de hasta 4 millones de saltos por segundo (sin
influir el tamafno de la BD).
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Introduccion a Neo4).
Caracteristicas

* Schema Optional: no es obligatorio tener un
esquema de la base de datos a priori. De esta
forma, el modelo de dominio puede
evolucionar continuamente si hay un cambio
en los requisitos, sin ningun coste debido a un
cambio de esquema o una migracion de
esquema.

* Sin tipado de datos, por lo que es altamente
flexible.
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Introduccion a Neo4).
Caracteristicas

* Seguridad de los datos por medio de
transacciones ACID: Neo4j usa transacciones
para garantizar la persistencia de los datos en
caso de un fallo de sistema.

* Neodj esta disenado para soportar
operaciones de negocio criticas y de alto
rendimiento.

* Neod) ofrece alta disponibilidad mediante
clustering.
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Introduccion a Neo4l.
Aplicaciones

Aplicaciones:

* Redes sociales

* Clasificacion en dominios médicos o biolégicos
* Sistemas de recomendacion

* Deteccion de patrones
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Instalacion y puesta en marcha

Neo4j Server 3.X (Neo4) Community Edition)
https://neodj.com/download/other-releases/#releases
El instalador incluye la version de Java necesaria para ejecucion de Neod4,.

Paso 1: Descargar del instalador.
Paso 2: Lanzar la instalacion y dar permisos para realizar cambios en el Sistema.

Una vez instalado:

1) Elegir la opcion Run Neo4;.

2) Hacer click en el botén 'Start' para arrancar el servidor de Neod4,.
3) Abrir en el navegador web la URL http://localhost:7474/

4) Cambiar la clave de la cuenta (login: neo4j password: neo4j)

.;.
T Universidad Belén Vela y José Maria Cavero
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https://neo4j.com/download/other-releases/#releases

Instalacion y puesta en marcha

® Neodj Community Edition =i
e —

Database Location

C:\sers'Belen. Vela\Documents \Meo4j\default. graphdb Choose...

Status

® Neodj Community Edition =

INEOL] -

Database Location

Status
/ In just a few seconds, Meodi wil be ready ...

C:\sers'Belen. Vela\Documents \Meo4j\default. graphdb

Stop / stop_ [~ Start._|
® Neodj Community Edition =]
NEOL =
Database Location
C:W=sers\Belen, Vela\Documents\MNeodi\default. araphdb Choose...
Status
o Meo4j is ready. Browse td hiip://127.0.0, 1:7474/
ese
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Instalacion y puesta en marcha

® MNeodj Browser

I e

c o @ 127.0.0.1:7474/browser/

x{ L= B

- —

® Neodj Browser

£} Masvisitados 8 Neodj Licensing Agree... f| Universidad Rey Juan... @ https//www.amazon....
¢ (@ 127.0.0.1:7474/browser/ e @ % | Q Buscar » =

4t Més visitados @ Neodj Licensing Agree.. [j Universidad ReyJuan.. @ hitps://fwww.amazon... @ VorTIC3 3>

® ® @

Database access not available. Please use |8 to establish co

Database access not available. Please use [

$ :server connect

$ :server connect = M x

Connect to Host
Neodj bolt://127.0.0.1:7687 Connect  New password
Database access U to N804j

. h sername
requires an authenticated neod) Database Repeat new password
connection. access

requires an
Password

authenticated
[TITT] / connection. Change password

Cambio de contrasefia obligatorio
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Instalacion y puesta en marcha

® neodj@bolt//127.0.0.1:7687 - | X

& @ © 127.0.0.1:7474/browser/ oo @ Y Q Buscar +oINn @

4t Mas visitados @ Comenzar a usar Firefox 4 Mas visitados  {j Universidad ReyJuan .. @ VorTIC3 & Nuevapestafia G Google €5 Elmunde T El Pais »

Editor @ &

$ :play start E A O ST
@ NEeOL,) Learn about Neo4j Jump into code Monitor the system
A graph epiphany awaits you. Use Cypher, the graph query Key system health and status
language. metrics.

What is a graph

database? Code walk-throughs Disk utilization

How can | query a RDBMS to Graph @ Cache activity

graph? Cluster health and

What do people do status

with Neo4j?

® Start Learning ® Write Code

TUtorIaI Copyright © Neo4j, Inc 002-2017

A= £

Cédigo ejemplo Informacion del sistema

TN T o
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Creacion de una BD orientada a grafos

* Neo4) es schema-free: No es necesario tener un
esquema predefinido.

* Neo4j almacena los datos en un grafo con registros,
denominados nodos. O O e

* Un nodo puede tener un conjunto de propiedades.
* Nodos similares pueden tener propiedades diferentes.

* Propiedades pueden ser cadenas de caracteres (entre
comillas simples o dobles), numeros o booleanos (true,
false, TRUE, FALSE).
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Creacion de una BD orientada a grafos

* El grafo mas sencillo unicamente tiene un nodo con
propiedades con nombre (pares clave:valor).

* A cada nodo, el sistema le asigna un identificador
interno unico (id).

Ejemplo:

Un grafo social de amigos:
 Nodo de un amigo con nombre (name) “Emil” de (from) “Sweden”

name: "Emil"

from: "Sweden”

.;.
T Universidad Belén Vela y José Maria Cavero
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Creacion de una BD orientada a grafos

Labels (o etiquetas) nane: “Eni1”
* Asocia un conjunto de nodos del mismo tipo.

* Aplicando un label a un conjunto de nodos estos se pueden
agrupar.

° Un nodo puede tener una o varias etiquetas (/abels).

* Una etiqueta no puede tener propiedades.

* Ejemplo: Grafo social de amigos
— Aplicamos el label “Amigo" al nodo que creamos para “Emil”

* Se puede modificar la apariencia de un tipo de label de
nodo. Para ello hay que seleccionar previamente los nodos
del tipo de label correspondiente.

r 21 Jop i o - 7 1 o " .-'-: R | .. .". 2
e rlrr [ Y = i =il= nimbre e =y
| e ] il = e I = IR ==l |
- - - -

Universidad Belén Vela y José Maria Cavero
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Creacion de una BD orientada a grafos

La potencia real de Neo4J es posibilidad de conectar datos.

Para conectar los nodos en un grafo hay que usar relaciones que

describan qué dos registros (nodos) estan relacionados.

« Las relaciones pueden tener una direccion (se pueden recorrer en
los dos sentidos).

* Los nodos pueden estar relacionados consigo mismos.

» Las relaciones pueden tener un tipo (label).

e A cada relacion el sistema le asigna un identificador interno unico

(id).

Ejemplo: mws
I{NEIWE HNDW&

Permite representar quién conoce a
quien (KNOWS): M @

Universidad Belén Vela y José Maria Cavero
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Creacion de una BD orientada a grafos

Las relaciones en un grafo también pueden _contener
propiedades. o

smce 2001

Ejemplo: @

 Fecha desde en la que conoce un amigo a otro (since)
e Valoracion que le da un amigo a otro (rating)

Se puede cambiar la apariencia de un tipo de relacion. Para ello es
necesario seleccionar previamente el tipo de relacion a cambiar.

Database Information
Node Labels

e S —
Colo Line width Caption

Universidad BCICN Veld y JOSE Vlarla Cavero >3
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Lenguaje Cypher para crear nodos y
relaciones

Lenguaje Cypher

* Cypher es un lenguaje declarativo sencillo
para trabajar con grafos.

* Usa sentencias similares a las del SQL.

* Permite crear la estructura de un grafo (nodos
y relaciones), asi como realizar consultas
filtrando con argumentos, ordenar, etc.
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Lenguaje Cypher para crear nodos y
relaciones

* Declarativo: Qué encontrar, pero no como
* Usa patrones para describir los datos del grafo

* Comentarios: //
* CASE - Sensitive



Lenguaje Cypher para crear nodos y
relaciones

Creacion de un NODO de una BD orientada a grafos en Cypher:

Cypher usa paréntesis para representar un nodo (que suele contener una cadena
de caracteres): (), (Juan).

CREATE () -> Nodo anénimo, sin caracteristicas (Unicamente id)
CREATE (Juan) -> Nodo denominado “Juan”

CREATE (:Amigo) -> Nodo de tipo Amigo (Label)
CREATE (Juan:Amigo) -> Nodo Juan de tipo Amigo

CREATE (Juan:Amigo {nombre: ‘Juan Martin’}) -> Nodo Juan de tipo Amigo con una
propiedad (format JSON)

CREATE (Juan:Amigo {nombre: ‘Juan Martin’, edad: 45}) -> Nodo Juan de tipo
Amigo con dos propiedades (format JSON)

CREATE (Maria:Amigo {nombre: ‘Maria Alonso’, edad: 27, ciudad:"Madrid’})

return Maria -> Devuelve el nodo Maria que acabamos de crear

Universidad Belén Vela y José Maria Cavero
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Lenguaje Cypher para crear nodos y
relaciones

™

[ ® Neotj % |
JOEJ k+

Dﬂ

localhost 7474/ browser/

[ Q, Buscar ﬁ' @ ‘ ﬁ ' =

|8 Mas visitados |f| Universidad Rey Juan ... @ VorTIC3 & Google &% Elmundo E ElPais | | Master Data Science-... | | Carla | | Diccionarios | | URJIC | | IndicesImpacto | | Acreditacién | | Comobility {j Gastosinvestigacion »

* Editor

CREATE ({Juan:Amigc {nombre:

Returned 0 rows
:play start

@ neoy)

COMMUNITY EDITION
306

Universidad
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"Juan Martin', edad: 45})

Rows Added 1 label, created 1 node, set 2 properties, statement executed in 749 ms.

m

Learn about Neo4j Jump into code Monitor the system
A graph epiphany awaits you. Use Cypher, the graph query language.

% What is a graph database? Code walk-throughs
ery a urao]h? RO

| E—— L] S—

& Captura depantallaafiadida
Se ha anadido una captura de pantalla a tu Dropbox.

Belén Vela y José Maria Cavero
., 28
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Lenguaje Cypher para crear nodos 'y

relaciones
= A | e

localhost: 7474 /browser/ c Q, Buscar ﬁ E o ‘ ‘ﬁ‘ ' =
&) Mas visitados f| Universidad Rey Juan ... @ VorTIC3 G Goegle €85 Elmunde B ElPais | | Master Data Science - .. | | Carla | | Diccionarios | | URIC | | IndicesImpacto | | Acreditacién | | Comebility {j Gastos investigacion »

»

CREATE (Juan:imigo [nombre: “Juan Martin™, edad: 451)
Ei
e Invalid input '"': expected whitespace, comment or an expression (line 1, column 28 (offset: 28))
> "CREATE (Juan:Amigo {nombre: “Juan Martin™, edad: 45})}"
Stream: :
A\ Neo ClientError Statement SyntaxError B
:play start

@ ﬁeOA,J Learn about Neo4j Jump into code Monitor the system

A graph epiphany awaits you. Use Cypher, the graph query language. Key system health and status metrics.
COMMUNITY EDITION
208 Zﬁ What is a graph database? Code walk-throughs @ Disk utilization
How can | guery a araph? RDBMS to Grg)h Cache activity i
= ——— TF T T —— mm— = = ——
ece
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Lenguaje Cypher para crear nodos y
relaciones

! \ =
| ® Neodj x Gt =NRCN X
localhost7474/browser/ e Q. Buscar ﬁ» E 4 # . =
ﬂ] Mas visitados ] Universidad Rey Juan ... @ VerTIC3 & Google 8 Elmundo B ElPais | Master Data Science - .. | | Carla | | Diccionarios | | URIC | | Indices Impacto | | Acreditacion | | Comobili ﬁ (Gastos investigacion
u ey gle == pi ty q

MATCH (n:Amigo) return n

Displaying 2 nodes, 0 relationships. .
ey Juan Carlos - = INUoaUTTion a NeodT ‘ﬁl Ejemplo Neo4) Ii




Lenguaje Cypher para crear nodos y
relaciones

* Estos nodos no forman un grafo, para que lo
formen es necesario crear las relaciones.

* Las relaciones se crean de forma muy similar a
los nodos:

— Mediante CREATE indicamos a través de las
variables que identifican los nodos las relaciones

con otros nodos.
— La relacion puede tener nombre y propiedades.

u Universidad
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Lenguaje Cypher para crear nodos y
relaciones

Sintaxis de las relaciones
* Cypher usa dos guiones (--) para representar una relacion
* Relaciones direccionales se representan de la siguiente forma : <--, -->.

— Es obligatorio especificar su direccion en la creacién. --> : relacion direccional

* Para anadir detalles se pueden usar expresiones entre corchetes -[...]->.
Pueden ser variables, propiedades y/o informacién de tipo:

— -[rol]-> : relacion direccional con un nombre del “rol”

— -[:ES_AMIGO]->: relacion direccional con una etiqueta (label) para el tipo de
relacion “ES_AMIGO”

— -[rol:ES_AMIGO]-> : relacion direccional con nombre “rol” de tipo
“ES_AMIGO”

— -[rol:ES_AMIGO {fecha:’2/07/2007’}]-> : relacion direccional incluyendo un
atributo “fecha”

Universidad
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Lenguaje Cypher para crear nodos y
relaciones

//Nodo Juan de tipo Amigo con dos propiedades (formato JSON)
CREATE (Juan:Amigo {nombre: ‘Juan Martin’, edad: 45})

//Nodo Maria de tipo Amigo con tres propiedades (formato JSON)
CREATE (Maria:Amigo {nombre: ‘Maria Alonso’, edad: 27, ciudad: 'Madrid'})

// Relacién entre Juan y Maria (variables, no nodos)
CREATE (Juan)-[:ES_AMIGO]->(Maria)

é¢Cuantos nodos se crean?

.;.
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Lenguaje Cypher para crear nodos y
relaciones

* Con una Unica sentencia se pueden crear varios nodos y relaciones.
* Ejemplo:
// Creacion de dos nodos y una relacion (conectados a través de nodo
intermedio)

CREATE ( :Amigo {nombre: ‘Jose Gomez’, edad: 25}),

(Eva:Amigo {nombre: ‘Eva Perez’, edad: 33, ciudad:‘Avila'}), S,
( )-[:ES_AMIGO]->(Jose), |
( )-[:ES_AMIGO {desde:’31/12/2015"}]->(Eva)
return , ,

* Para ver todos los nodos creados en la Base de Datos:

MATCH (n)
RETURN n

.;.
' B Universidad Belén Vela y José Maria Cavero
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Lenguaje Cypher para crear nodos 'y

relaciones

e

ost: 7474/ browser/

iﬁ Universidad Rey Juan ... lﬁ VorTIC3 & Google é? El mundo T ElPais

Database Information

Node labels

* X Amigo

Relationship types

Property keys

Information

Master Data Science - ...

Displaving 7 nodes. 2 relationships (complete

reraE

C Busca

Carla Diccionarios URJIC Indices Impacto
g,
"G
©
T
% &
- |,2-U
! ¥

with 2 additional relationships).

Acreditacion

wB U3 4

Comaobility

u

Gastos im



Lenguaje Cypher para crear nodos y
relaciones

También se pueden crear las relaciones una vez creados los nodos (sentencia MATCH):

//Nodo de tipo Amigo con dos propiedades (format JSON)
CREATE (:Amigo {nombre: 'Pepe’, edad: 70})

//Nodo de tipo Amigo con tres propiedades (format JSON)
CREATE (:Amigo {nombre: 'Carmen’, edad: 65})

MATCH (a:Amigo),(b:Amigo)

WHERE a.nombre= ‘Pepe’ AND b.nombre = ‘Carmen’
CREATE (a)-[r:ES_AMIGO]->(b)

RETURN r

; : Belén Vela y José Maria Cavero
Universidad Yy .
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Lenguaje Cypher para crear nodos 'y

relaciones

CREATE (Juan:Amigo {nombre: 'Juan Martin', edad: 45}),
(Maria:Amigo {nombre: 'Maria Alonso', edad: 27, ciudad: 'Madrid'}),
(Jose:Amigo {nombre: 'Jose Gomez', edad: 25}),

(Eva:Amigo {nombre: 'Eva Perez', edad: 33, ciudad:'Barcelona'}),
(Elisa:Amigo {nombre: 'Elisa Alonso', edad: 34, ciudad: 'Barcelona'}),
(Sergio:Amigo {nombre: 'Sergio Alvarez', edad: 26}),
(Juan)-[:ES_AMIGO {desde:'31/12/2015'}]->(Maria),
(Juan)-[:ES_AMIGO]->(Eva),

(Juan)-[:ES_AMIGO]->(Jose),

(Jose)-[:ES_AMIGO]->(Sergio),

(Eva)-[:ES_AMIGO]->(Maria),

(Maria)-[:ES_AMIGO]->(Eva),

(Maria)-[:ES_AMIGO]->(Elisa),

(Sergio)-[:ES_AMIGO]->(Elvira)

//Nodos de tipo Persona con propiedades (format JSON)
CREATE (:Persona {nombre: 'Andrés Alvarez', edad:21, ciudad:‘Avila'})
CREATE (:Persona {nombre: 'Marta Romero', ciudad:'Madrid'})

Universidad Belén Vela y José Maria Cavero
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Lenguaje Cypher para crear nodos y
relaciones

Buscar
niversidad Rey Juan ... fﬁ VorTIC3 G Nueva pestafia & Google &5 Elmunde K El Pais »

- ¥ -~
= M A ™ ) X

Para modificar la
apariencia de los
nodos con una Om

determinada etiqueta H O

©:-0-0
© Q

Color: Size: Caption: [<id> | [[TIACIEY ((edad | [ciudac

000
! B Universidad Belén Vela y José Maria Cavero
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Lenguaje Cypher para crear nodos y
relaciones

LIRS ELEE IO (' neodj@bolt://127.0.0.1:7687 - | X

O] 0.0.1: 7474 /browser/ ses Buscar W =
c @ 127.0.0.1:7474/b O % + N @

£+ Més visitados @) Comenzar a usar Firefox  $F Més visitados  [j Universidad Rey Juan.. @ VorTIC2 G Nueva pestafia 5 Google &5 Elmunde T El Pais »
$ match (n) return n = = P N O X

F
i

| i@

@
5

<>

0

Q

<id=: 12 ciudad: Madrid nombre: Marta Romero

Belén Vela y José Maria Cavero
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Lenguaje Cypher para crear nodos y
relaciones

* Para borrar un nodo, se puede usar Ia

sentencia DELETE:
MATCH (n:Etigueta) DELETE n

(@)
MATCH (n) DELETE n

e iQué ocurre si el nodo a borrar tiene
relaciones?



Lenguaje Cypher para crear nodos y
relaciones

*  Para borrar todos los nodos y sus relaciones, se puede usar la sentencia DETACH DELETE (esto no
es apropiado para grandes volumenes de datos):

MATCH (n)
DETACH DELETE n

MATCH (n { nombre:‘Sergio' })
DETACH DELETE n

*  Para borrar grandes voliumenes de datos de la BD es recomendable realizarlo por lotes:

MATCH (n:Amigo) where n.edad > 18

// Elimina los 10000 primeros nodos de tipo Amigo (mayores de 18 afios) y sus relaciones.
//Si existen mas de 100 relaciones por nodo mejor disminuir el tamafo de los nodos.
WITH n LIMIT 10000

DETACH DELETE n

RETURN count(*);

Esta operacion se repite hasta que el nimero de nodos devueltos sea 0.

Universidad Belén Vela y José Maria Cavero .
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Restricciones en Cypher.
UNIQUE

* Restriccion de Unicidad

Para asegurar que no van a existir dos nodos de un
determinado tipo que tengan el mismo valor para
una propiedad. Para crearla:

CREATE CONSTRAINT ON (a:Persona) ASSERT a.DNI
IS UNIQUE

Para borrar una restriccion:

DROP CONSTRAINT ON (a:Persona) ASSERT a.DNI IS
UNIQUE

.;.
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Restricciones en Cypher.
EXISTS

* Restriccion de Existencia

Para asegurar que todos los nodos de un determinado tipo tienen una
propiedad. Para crearla:

CREATE CONSTRAINT ON (a:Persona) ASSERT exists (a.DNI)
= No se creara si existe algun nodo que lo incumple
= Property existence constraint requires Neo4j Enterprise Edition

Para borrar una restriccion:
DROP CONSTRAINT ON (a:Persona) ASSERT exists (a.DNI)

* Para ver las restricciones existentes en la Base de Datos:
CALL db.constraints

.;.
' B Universidad Belén Vela y José Maria Cavero
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Consultas en Cypher

* Estructura similar al SQL.

* Clausulas se van encadenando vy el resultado sirve
de entrada a la siguiente parte.

* Las variables del MATCH sirven de entrada a la
siguiente parte de la sentencia.

* Para consultar un grafo tenemos las siguientes
clausulas:
— MATCH: Patron que debe cumplir el grafo
— WHERE: Afade restricciones/condiciones a un patrén
— RETURN: Resultado de la consulta

u Universidad
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Consultas en Cypher.
Nodos

Recupera todos los nodos de la BD:
MATCH (n)

RETURN n

// 8 nodos (7 tipo Amigo y 2 tipo Persona)

Recupera solo las propiedades de todos los nodos de la BD (formato json):
MATCH (n)
RETURN properties(n)

Recupera los nodos de la BD que tengan en la propiedad edad un valor comprendido entre 21y 30:
MATCH (n)

WHERE 20 < n.edad <= 30

RETURN n

Recupera los nodos de tipo Amigo de la BD que tengan en la propiedad edad un valor comprendido entre 21y 30:

MATCH (n:Amigo)
WHERE 20 < n.edad <= 30
RETURN n

Recupera los id de los nodos de la BD:
MATCH (n)
RETURN id(n)

Recupera la propiedad nombre de los nodos de la BD en los que su id sea inferior a 10:

MATCH (n)

WHERE id(n)<10

RETURN n.nombre

//para los nodos que no tengan nombre saldra un valor nulo

.;.

! B Universidad Belén Vela y José Maria Cavero
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Consultas en Cypher.
Order By

* Se puede ordenar el resultado de una consulta por una o
varias propiedades usando ORDER BY.

* Por defecto, ASC (nulos al final).
Ejemplo:
Recupera los nodos de tipo Amigo de la BD que sean de
Madrid y que tengan una edad comprendida entre 21 y 30
ordenados por nombre:

MATCH (n:Amigo {ciudad:"Madrid’})

WHERE 20 < n.edad <= 30

RETURN n
ORDER BY n.nombre DESC //nulos al principio

Universidad Belén Vela y José Maria Cavero
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Consultas en Cypher.
Relaciones

Ejemplo:
Recuperar el nombre y la edad de los amigos de

Maria Alonso
MATCH (Maria{nombre:'Maria Alonso'})-[:ES_AMIGO]->(amigoM)

RETURN Maria.nombre,Maria.edad,"es amigo de",
amigoM.nombre,amigoM.edad

$ MATCH (Maria{nombre:'Maria Alonso'})-[:ES_AMIGO]->(amigoM) RETURN Maria.nombre,Maria.edad,"es amigo de", amigoM.nombre,amigoM.edad

I T T T T 1
E I "Maria. nr:nmbre"l "Maria. edad"l " "es amigo del"™ I MamigoM. nr:nrnbxe"l MamigoM. edad"l
able L 1 1 1 1 |
= I T T T T 1
|"I-Ia:|:ia Alnnsn"lZT I"es amigo de" I"'Eva Pérez" |33 I
A l 1 1 1 1 |
I T T T T 1
Teoct |"Ha:tia Alnnsn"lz".f I"es amigo de™ I'El a Alon |3& I
| 1 1 1 1 1
)
u Universidad Belén Vela y José Maria Cavero 49
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Consultas en Cypher.
Relaciones
Ejemplo:

Recuperar el nombre y la edad de los amigos de

Maria Alonso y de los que ella es amiga

MATCH (Maria{nombre:'Maria Alonso'})-[:ES_AMIGO]-(amigoM)

RETURN Maria.nombre,Maria.edad,"es amigo de",
amigoM.nombre,amigoM.edad

$ MATCH (Maria{nombre: 'Maria Alonso'})-[:ES_AMIGD]-{amigoM) RETURN Maria.nombre,Maria.edad,"es amigo de", amigoM.nombre,amigoM.edad

f T T T T i
g I "Maria.nombre™ I "Maria. edad"l "™ Mez amigo del" "| "amigoM. nr:nmb:t:e"l "amigoM. edad"l
Table | | 1 1 | |
I T T T T 1
I "Maria Llonso™ I 27 | "az amigo de" | "Eva Pérez" |33 | .
, , | | | ,  —> Aparecen repetidos
Text I "Maria Llonso™ I 27 | "az amigo de" | "Eva Pérez" |33 | H
I I | | | | Si no usamos DISTINCT
(,l'} I "Maria Llonso™ I 27 | "az amigo de" | "Juan Martin" |45 |
| | | | | ]
I T I I I 1
I "Maria Alonso™ I 27 | "es amigo de" | "Eli=a Alonsao™ |34 |
| 1 1 1 1 |
l B Universidad Belén Vela y José Maria Cavero 50
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Consultas en Cypher.
Relaciones

Ejemplo:

Recuperar el nombre y la edad de los amigos de

Maria Alonso y de los que ella es amiga

MATCH (Maria{nombre:'Maria Alonso'})-[:ES_AMIGO]-(amigoM)

RETURN DISTINCT Maria.nombre,Maria.edad,"es amigo de",
amigoM.nombre,amigoM.edad

$ MATCH (Maria{nombre:'Maria Alonso'})-[:ES_AMIGO]-({amigoM) RETURN distinct Maria.nombre,Maria.edad,"es amigo de", amigoM.nombre,amigoM.edad

F T T T 1
@ | "Maria. norcl:re"l "Maria.edad" I "\"es amigo del\" "| "amigaol. norcl:re"l "a:figoH.edad"l
able | 1 | 1 |
b I T T 1

|"Maria nlonsem|z7 |"es amigo dev |"Eva Perezv |33 |
A l I I I I |

I T I T 1
Text |"Maria Alonso”lz'? |"e5 amigo de™ |"J'.1.3:1 Martcin™ I&S |

: : : ' : |
(f} |"Maria Aloﬁ.sr:n”l.:'T |"e5 amigo de™ |"Elisa Llonsao"” IS& |
Farn 1 1 1 1 1 I

[
ese
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Consultas en Cypher.
Relaciones

MATCH (a:Amigo)-[]->(c:Amigo)-[]->(d:Amigo)
WHERE a<>d
RETURN a.nombre, c.nombre, d.nombre

$ MATCH (a:Amigo)-[1->(c:Amigo)-[]->(d:Amigo) WHERE a<>d RETURN a.nombre, c.nombre, d.nombre

E=

Table

A

Text

<>

Code

"a.nombre"

T
"c.nombre"
1

T
|“d.nombre"
1

"Juan Martin"

T
"Eva Pérez"
|

i
|"Maria Alonso
|

"

"Juan Martin"™

I
"Maria Alonso
|

I
|“Eva Pérez"
|

|"Eva Pérez"
|

I
|"Maria Alonso
|

"

I
|"Elisa Alonso"
|

|
|"Juan Martin"
|

I
"Maria RAlonso
|

I
|“Elisa Alonso"
|

|
|"Juan Martin"
|

I
"José Gomez"
|

|"Sergio Alvarez

"José Gomez" |"Sergio Alvarez"'"Elvira Jimenez"

Universidad
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Consultas en Cypher.
Relaciones

WHERE a<>d
RETURN DISTINCT a.nombre, c.n

$ MATCH (a:Amigo) -[]1- (c:Amigo) -[]- (d:Amigo) WHERE a<>d RETURN distinct a.nombre, c.nombre, d.nombre

2:z] a.nombre c.nombre

Table =
"Sergio Alvarez" "José Gomez" "Juan Martin"

A "Maria Alonsg” "Eva Pérez" "Juan Martin"

L "Eva Pérez" "Maria Alonso” "Juan Martin"

(f) “Elisa Alonso" "Maria Alonso" "Juan Martin"

Cade “Juan Martin® "Eva Pérez" "Maria Alonso"
“José Gomez" "Juan Martin® "Maria Alonso”
"Eva Pérez" "Juan Martin” "Maria Alonso”
"Elvira Jimenez" "Sergio Alvarez” "José Gomez"
"Eva Pérez" "Juan Martin" "José Gomez"
"Maria Alonso” "Juan Martin” "José Gomez"
"Juan Martin™ "Maria Alonso” "Eva Pérez"
"Elisa Alonso” "Maria Alonsa" "Eva Pérez"
"José Gomez" "Juan Martin" "Eva Pérez"
"Maria Alonsg” "Juan Martin” “Eva Pérez"
"Eva Pérez" "Maria Alonso” "Elisa Alonso”
“Juan Martin® "Maria Alonso" "Elisa Alonsa”
"Juan Martin” "José Gomez" "Sergio Alvarez"

“José Gomez" "Sergio Alvarez” "Elvira Jimenez"

Sin especificar
la direccidn.

53




Consultas en Cypher.
Relaciones

MATCH (a)-[*2]->(b)
WHERE a<>b

RETURN b.nombre

— Describe un grafo de 3 nodos y dos relaciones, es decir
un camino de longitud 2.

* Es equivalente a:
MATCH(a)-->()-->(b)
WHERE a<>b
RETURN b.nombre

- . Belén Vela y José Maria Cavero
Universi dad Yy .
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Consultas en Cypher.
Relaciones

* Relaciones de longitud variable:
(a)-[*3..5]->(b)

-> Longitud minima de 3 y maxima de 5. Describe un grafo de 4 nodos
y 3 relaciones o 5 nodos y 4 relaciones o 6 nodos y 5 relaciones
conectados.

(a)-[*3..]->(b)
-> Caminos de longitud 3 o mas (3 o mas relaciones).

(a)-[*..5]->(b)
-> Caminos de como maximo longitud 5 (como maximo 5 relaciones)

(a)-[*]->(b)
-> Caminos de a — b de cualquier longitud

Universidad
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Consultas en Cypher.
Relaciones

* Ejemplo:

MATCH (amigo1l)-[:ES_AMIGO*2..2]->(amigo?2)
WHERE amigol.nombre = "Juan Martin"
RETURN amigo2.nombre AS Amigos de_ Juan

Equivalente a: )-[:ES_ AMIGO*2]->(

Universidad Belén Vela y José Maria Cavero
u Rey Juan Carlos Introduccion a Neo4lJ
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Consultas en Cypher.
Relaciones

® Neodj m +

.
i) | localhost:7474 /browser/ E1 & Q, Buscar ﬁ’ E ‘ ﬁ ' =
|2 Mas visitados |:-| Universidad Rey Juan ... @ VorTIC3 & Google é? Elmunde X ElPais | | Master Data Science -... | | Carla | | Diccionaries | | URIC | IndicesImpacto | | Acreditacion || Comobility u Gastos investigacion >
(amigol) -[:ES_AMIGO*Z..2]->(amigoZ) ® @
amigol.nombre = "Juan Martin"
igo cmbre 2 migos_de Juan
-
3
MATCH (amigol)-[:ES_AMIGO*2..2]->(amigo2) WHERE amigol.nombre = "Juan Martin™ BETURN amigol.nombre AS Amiges_de Juan

E Amigos_de_Juan
Ron

(Juan)-[:ES_AMIGO]->(Maria),
- (Juan)-[:ES_AMIGO]->(Eva),
(Juan)-[:ES_AMIGO]->(Jose),
(Jose)-[:ES_AMIGO]->(Sergio),
(Eva)-[:ES_AMIGO]->(Maria),
e 4o 54 (Maria)-[:ES_AMIGO]->(Eva),
R ——— N (\, - 1o =) 5 A\ | ({0 ) B 2 TRY)

Errors.

Invalid input ' ': expected 'l/L' or 't/T' (line 3, column 34 (offset: 111))
"RETURN amigol.nombre AS Emigos de Juan"
= [ T T T——— || gE— — = -
[
ese
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Consultas en Cypher

CONDICIONES EN EL WHERE
Comparacion de cadenas de caracteres (case-sensitive):

e STARTS WITH
MATCH (n)
WHERE n.nombre STARTS WITH ‘Mar’
RETURN n

e ENDS WITH
MATCH (n)
WHERE n.nombre ENDS WITH 'ta’
RETURN n

* CONTAINS
MATCH (n)
WHERE n.nombre CONTAINS ‘ar’
RETURN n

.;.
T Universidad Belén Vela y José Maria Cavero
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Consultas en Cypher

MATCH (amigol)-[:ES_AMIGO]->(amigo?2)
WHERE amigol.nombre IN ['Juan Martin','Maria Alonso']
AND (amigo2.nombre =~ "E.*' OR amigo2.nombre="~"J.*')

RETURN amigol.nombre, a\x.goznoy

Similar al operador LIKE del SQL.

000
_— iversida Belén Vela y José Maria Cavero

Universi dad 2
u Rey Juan Carlos Introduccion a Neo4) Ejemplo Neo4)




Consultas en Cypher

* Funciones

// Contar todos los nodos
MATCH (n)

RETURN count(n)

// Contar todas las relaciones
MATCH ()-->() RETURN count(*);

.;.
3 Universidad Belén Vela y José Maria Cavero 60
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Consultas en Cypher

* Ejemplo:

MATCH (al:Amigo)-->(a2:Amigo)-->
(amigo_de_amigo:Amigo)

WHERE al.nombre= "Juan Martin’

RETURN count(DISTINCT amigo_de amigo),
count(amigo_de_amigo)

; : Belén Vela y José Maria Cavero
Universi dad Yy .
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Consultas en Cypher

* Funciones CYPHER

https://neodj.com/docs/cypher-manual/current/functions/



Consultas en Cypher.

Indices

Creacion de un indice:

Se crea para todos los nodos de un tipo etiqueta
// ‘Amigo' nodos con etiqueta ‘Amigo’ a indexar
// ‘nombre' propiedad a indexar

CREATE INDEX ON :Amigo(nombre)

CREATE INDEX ON :Amigo(nombre,edad)

//Si no existen las dos propiedades, no se afiadira el nodo
al indice.

Borrar un indice:
DROP INDEX ON :Amigo(nombre)

u Universidad Belén Vela y José Maria Cavero
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Consultas en Cypher.
Indices
Uso de los indices
* Neo4) automaticamente selecciona el indice
* USING INDEX :
MATCH (n:Amigo)
USING INDEX n:Amigo(nombre)

WHERE n.nombre= 'Maria Alonso'
RETURN n as amiguito

.;.
! B Universidad Belén Vela y José Maria Cavero
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Consultas en Cypher.
Transacciones

* Cualquier consulta que actualice un grafo se
ejecutara bajo una transaccion.

* Esta puede o no terminar de forma existosa.
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Actualizaciones en Cypher

* Anadir una propiedad o varias a un nodo
MATCH (a:Amigo)

WHERE a.nombre = ‘José Gomez’

SET a.ciudad=‘Madrid’, a.provincia=‘Madrid’
RETURN a

* Eliminar una propiedad de un nodo
MATCH (a:Amigo)
WHERE a.nombre = ‘José Gomez’
— SET a.edad=NULL
RETURN a

MATCH (a {nombre = ‘José Gémez' })
— REMOVE a.edad
RETURN a

.;.
T Universidad Belén Vela y José Maria Cavero
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Actualizaciones en Cypher

* Copiar una propiedad entre nodos

MATCH (a:Amigo {nombre:'José
Gomez'}),(b:Amigo{nombre: 'Elvira Jimenez'})

SET b.ciudad=a.ciudad
RETURN a,b

* Copiar todas las propiedades de un nodo a otro

MATCH (a:Amigo {nombre:'José
Gomez'}),(b:Amigo{nombre: 'Elvira Jimenez'})

SET b=a
RETURN a,b

Universidad Belén Vela y José Maria Cavero
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Actualizaciones en Cypher

* Anadir una etiqueta a un nodo
MATCH (a:Amigo {nombre: 'Eva Pérez'})
SET a :Persona

RETURN a

* Eliminar una etiqueta de un nodo
MATCH (a:Amigo {nombre: 'Eva Pérez'})
REMOVE a :Persona

RETURN a, labels(a)

Universidad Belén Vela y José Maria Cavero
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Exportar resultados

= Google x/@ Neodj x\+ b=
= | (i) | localhost:7474/browser/ [ Q, Buscar ﬁ E ‘ ‘ﬁ'

[8) Mas visitados |:-| Universidad Rey Juan ... @ VorTIC3 & Google 5 Elmunde K ElPais | | Master Data Science-... | | Carla | | Diccionarios | | URIC | | IndicesImpacto | | Acreditacién | | Comobility {j Gastosinve
MATCH (Maria{nombre:'Maria Alonac'})-[:ES_AMIGO]->{fof) RETURN Maria.nombre,Maria.edad, "es amigo de™, fof.nombre,fof.edad
E Maria.nombre Maria.edad "es amigo de"” fof.nombre it JSON
Maria Alonso 27 &5 amigo de Eva Perez nmcsv
-_’\ Maria Alonso 27 es amigo de Elisa Alonso 34

Returned 2 rows in 666 ms

:play start

@ ﬂeOL,J Learn about Neo4j Jump into code Monitor the system

i i | o : . z
COMMUNITY EDITION A graph epiphany awaits you Use Cypher, £ No ha sido posible compartir "Captura de pantal...08.25.png". * *
306 % What is a graph database? Dropbox no ha podide conectarse a Internet, Comprueba la conexion,

ary g urao]h'?




Importar ficheros CSV con Cypher.
Nodos

* Funcionalidad neo4dj-admin import
neodj-admin import [--mode=csv] [--database=<name>]
[--nodes[:Labell:Label2]=<"filel,file2,...">]

[--
relationships[:RELATIONSHIP_TYPE]=<"filel,file2,...">] ....

 LOAD CSV se usa para importar datos desde ficheros CSV.
LOAD CSV WITH HEADERS_FROM “file:///persons.csv" AS csvReg
CREATE (p:Persona { id: toInt id), nombre: csvReg.name })

Si el fichero tiene cabecera y se podra acceder a ]
cada campo con el nombre de columna

file:///fichero.csv
ﬁ> sINEQ4) HOME>/import/fichero.esver )

Rey Juan Carlos ~ Introduccién a Neo4)



Importar ficheros CSV con Cypher.
Relaciones

USING PERIODIC COMMIT 500

//Si se opera con ficheros CSV de gran tamano

LOAD CSV WITH HEADERS FROM “roles.csv" AS csvP
MATCH (persona:Persona { id: tolnt(csvP.personid)}),
(pelicula:Pelicula { id: tolnt(csvP.movield)})

CREATE (persona)-[:PLAYED { role: csvP.role }]->(pelicula)

.;.
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